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101 REYKJAVIK
B.t. verkefnisstjérnar um rammadeetlun, Herdis Schopka

Efni: Athugasemd vid tillogu verkefnisstjérnar ad flokkun Hvammsvirkjunar i
Pjorsa.

Med auglysingu dagsettri 19. desember 2013, 6skadi verkefnisstjorn 3. afanga ramma-
dzetlunar eftir athugasemdum vid tillégu sinni ad flokkun virkjunarkosta eigi sidar en 19.
mars 2014.

Samkveemt tilldgunni og med hlidsjon af mati faghéps um laxfiska { Pjérsa leggur verk-
efnisstjérn til ad Hvammsvirkjun verdi flokkud { nytingarflokk f samraemi vid pingsalyktun
um aztlun um vernd og orkunytingu landssveeda fra 14. jandar 2013.

Landsvirkjun fagnar pessari akvérdun verkefnisstjérnar. Hvammsvirkjun mun verda reist
fyrst af fyrirhugudum virkjunum { nedanverdri Pjorsa og reynsla af métvaegisadgerdum og
moétvaegisahrifum mun verda til pess ad sambeerilegar adgerdir { nedri virkjunum, einkum
Urridafossvirkjun, munu verda markvissari og arangusrikari.

[ medfylgjandi greinargerd er m.a. fjallad um paer métveaegisadgerdir sem sérstaklega eiga
vid um Hvammsvirkjun til upplysinga fyrir verkefnisstjérn fyrir rammaazetlun 3.
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Greinargerd

Efni: um moétvaegisadagerdir vegna Hvammsvirkjunar sem mida ad verndun fiskistofna asamt
um voktuna og vidbragdsaatiun

Inngangur.

[ pessari greinargerd er f upphafi fjallad almennt um pad hvernig métveaegisadgerdir
vegna fyrirhugadra virkjana i nedanverdri Pjérsa hafa prodast, hvada gogn og
rannsOknir hefur verid studst vid. Pa er fjallad um markmid motvaegisadgerda
almennt og gerd grein fyrir helstu métvaegisadgerdum, vegna virkjana { nedanverori
Pjorsa sem mida ad verndun fiskistofna arinnar.

[ 6drum hluta greinargerdarinnar er fjallad sérstaklega um métvaegisadgerdir er
varda Hvammsvirkjun sérstaklega.

[ pridja hluta er fjallad um véktun 4 fiskistofnum og 4hrifum métveegisadgerda
almennt. S& hluti dsamt fylgiskjolum 2 og 3 fjallar um peer vidbdtarrannséknir sem
talid er ad purfi ad gera & blisveedum laxfiska { Pjérsa i Pjérsarkvisl nedan vid Buda.

[ fjorda hluta er fjallad um vidbrégd vid mismunandi adsteedum ef fyrirhugadar
moétveegisadgerdir virka ekki eins og gert hefur verid rad fyrir.

1. Almenn atrioi.

Markmid fyrir motvaegisadgerdir vegna virkjana i nedanverdri Pjorsa koma fram i
morgum skyrslum og greinargerdum Landsvirkjunar og sérfreedistofnana sem unnio
hafa ad rannséknum 4 lifriki arinnar { 25 ar. A8 auki koma fram { skyrslum um mat 4
umhverfisdhrifum margvisleg markmio { pvi skyni ad tryggja pad a0 lifriki arinnar og
fiskistofnar verdi fyrir sem minnstum ahrifum af véldum virkjana a pessum hluta
arinnar.

I skyrslu Skdla Skilasonar og Haraldar Rafns Ingvarssonar (okt. 2013) til
verkefnisstjérnar rammadeetlunar kom fram st skodun f almennum nidurstédum ad
naudsynlegt vaeri 4 ad taka saman { sérstakri skyrslu allar adgerdir sem unnid hefdi

rd

verid ad sem motvaegisadgerdir vid byggingu virkjana { nedanverdri Pjorsa vio

honnun virkjananna. Lagt er til { skyrslunni ad par komi fram endanlegar
motvaegisadgerdir virkjunaradila med ljosum heetti og ahrif peirra 4 busveaedi



laxfiska, Landsvirkjunar, (sjd bls. 20, 1. mgr.) Sama sjénarmid koma einnig fram {
aliti faghdps verkefnisstjornar dags. 04.11.2013.

[ pessari greinargerd er fjallad um fyrirhugadar moétvagisadgerdir sem unnt er &
lokastigi honnunar ad fullyrda ad radast purfi i til ad nad helstu markmidum vegna
verndunar fiskistofna arinnar. Ekki er unnt 4 pessu stigi ad akveda allar endanlegar
adgerdir svo sem gerd proskulda og garda, { peer verdur ekki radist fyrr en ao
framkveemdum og/eda rekstri virkjunar kemur. Augljést er ad i jokuld med
medalrennsli um 350 m3/sek verdur ekki unnt ad fullyrda fyrirfram med
nakveemum heetti hvernig best verdur fyrir komid adgerdum { farvegi arinnar til ad
tryggja hrygningar- og blisvaedi, seidanidurgéngur og uppgongu laxfiska { anni.

[ drskurdi Skipulagsstofnunar og umhverfisrddherra koma fram mjég dkvedin
skilyrdi fyrir leyfisveitingu fyrir virkjununum hvad vardar motveegisadgerdir og
voktun lifrikis eftir ad virkjanir hefja rekstur. f Gtgefnum skyrslum Landsvirkjunar
um moétvaegisadgerdir og voktun fyrir hverja virkjun (Sja skyrslur LV-2008/117, LV-
2008/116, LV-2008/115) er gerd grein fyrir peim moétvaegisadgeroum sem
Landsvirkjun hyggst gripa til en pessar skyrslur eru ad verulegu leyti byggdar 4
skyrslum um mat 4 umhverfisahrifum virkjananna og skilyroum fyrir leyfisveitingu
virkjananna sem koma fram { trskurdi Skipulagsstofnunar fra arinu 2003.

f pessari greinargerd verdur studst vid ofangreind gogn eftir pvi sem vid 4, en ad
66ru leyti er studst vid rannsoknir, sem gerdar hafa verid & s.l. 10 arum { samraemi
vid tillogur ad rannséknum og mdtveegisadgerdum sem fram komu { yfirlitsskyrslu
Veidimalastofnunar arid 2002 (VMST-S/02001). Fra peim tima er mat for fram
hefur honnun virkjananna breyst nokkud og hiin adlégud peim skilyrdum er fram
koma { mati & umhverfisihrifum. Asetlanir um métvagisadgerdir hafa métast af
nidurstodum umfangsmikilla rannsékna a arunum 2002-2012, en a pessu timabili
hefur tekist ad afla mikilvaegra upplysinga um fiskistofna Pjérsar eins og koma fram {
skyrslum Veidimalastofnunar um rannséknir 4 pessu timabili.

1.1 Markmid fyrir moétvaegisadgerdir sem mida ad verndun
fiskistofna.

Meginmarkmid moétvaegisadgerda er ad laxastofn DPjorsar verdi fyrir sem
minnstum ahrifum af gerd virkjana { hinum laxgenga hluta arinnar.

Til ad nd pessum markmidum hefur Landsvirkjun & s{dustu arum unnid { samvinnu
vid honnudi virkjananna og sérfredinga Veidimalastofnunar ad datlunum um
moétvaegisadgerdir og rannsoknir 4 lifriki Pjérsar par sem studst hefur verid vid



visindalega pekkingu og reynslu af gerd mannvirkja og naudsynlegum
motveegisadgeroum { laxgengum fallvotnum vid sambeerilegar erlendar adstaedur.

1.2 Samantekt métvaegisadgerda fyrirhugadra virkjana
sem mida ad verndun fiskistofna.

Hér ad nedan er samantekin aezetlun um fyrirhugadar motveegisadgerdir til ad na
peim markmidum sem Landsvirkjun hefur sett sér til vidhalds og eflingar laxastofns
arinnar vegna aforma um virkjanir { nedanverdri Pjérsa. Rannséknir og honnun
virkjanamannvirkja eru byggdar 4 6llum nyjustu rannséknum hénnunaradila og

//////

° Tryggja verdur naegjanlegt vatnsmagn { farvegi drinnar nedan virkjana eda
veitumannvirkja par sem rennsli skerdist.
i 8 A gongutima fyrir uppgongufisk.

2. A nidurgéngutima seida og sjébirtinga.

3. Ad vetrarlagi vegna seidabuiskapar, p.e. ad lagmarksrennsli sé { farvegum

o Vatnsbord { inntakslonum hefur verid laekkad m.a. til ad auka steerd busvaeda
laxfiska og auka rennslishrada um lénin.

o Fiskistigar vid stiflur Urridafossvirkjunar og Hvammsvirkjunar hafa verid
frumhannadir.

° Asetlun hefur verid unnin um endubeetur fiskistiga vid Budafoss { samraemi

vid breytingar 4 rennsli nedan stigans og hakkad vatnsbord vid inntaksmannvirki
fyrir Arneslén.

o Frumhoénnud hefur verid seidafleyta ofan inntaks Urridafossvirkjunar og
Hvammsvirkjunar.

° Aztlanir hafa verid gerdar um seidafleytu vid veitumannvirki fyrir Arneslén og
Holtavirkjun ofan vid Buidafoss.

° Frumhannadur hefur verid veituskurdur med rennslisstyringu ofan Arnesfliida
til ad styra rennsli nidur farveg Murneyrarkvislar og botnpréskuldur { dnni nedan
skurémunna mun jafnframt tryggja par lagmarksrennsli ad vetri til.

° Nakvaemar botnmalingar hafa verid gerdar { Budafarvegi fra Budafossi ad
Arnesflidum. A grundvelli pessara mzlinga hefur verid unnid ad mati 4 busvaeda-
greiningu laxfiska & svaedinu og daetlunum um frekari rannséknir 4 busveedum og gerd
busvaeda fyrir lax, gerd préskulda og veitugarda i farvegi til ad halda uppi vatnsbordi og
styra rennsli { afmarkada farvegi par sem naudsynlegt er.

o Gerd proskulda og veitugarda eru einnig d4eetladar nedan stiflu
Hvammsvirkjunar ad ttrds frarennslisskurdar. Hid sama 4 vid nedan stiflu Urrida-
fossvirkjunar, en vegna adstedna i farvegum og rennslis verdur vart unnt ad gera



endanlega honnun slikra adgerda fyrr en vid lok framkveemdatima virkjananna eda vid
upphaf reksturs peirra pegar ahrif af breyttu rennsli koma i ljds.

° Fyrirhugad er ef porf reynist 4 ad fleyga klappir f Arnesflidum og { Urridafossi til
ad tryggja par uppgongu fiska vid edlilegt sumarrennsli (60-100 m3/sek).
o Vid framkvaemdir skal timasetja roskun eda breytingu &ar rennsli arinnar {

samradi vid sérfraedinga Veidimdlastofnunar og Veidfélag Pjérsar pannig ad sem
minnst 6hagraedi eda tjon hljotist af.

Sja medfylgjandi toflu um yfirlit yfir helstu motvagisadgerdir vio fyrirhugadar
virkjanir i Pjorsa nedan Burfells



Tafla 1: Yfirlit yfir helstu moétvaegisadgerdir
vid fyrirhugadar virkjanir { Pjorsa nedan Burfells

Hvammsvirkjun

Holtavirkjun

Urridafossvirkjun

Gerd véla

Kaplan minimum gap
turbines

Kaplan minimum gap
turbines

Kaplan minimum gap
turbines

Ganga seida til

Seifaveita. Honnun
og likanapréfunum

Seifaveita. Honnun
og likanapréfunum

Seifaveita. HOnnun og

sjavar lokid 6lokid likanapréfunum lokid
Fiskistigi vid Fiskistigi vid Buda Fiskistigi vid
Ganga upp Hvammsstifiu. Heed nyttur, porf a Heidarlonsstiflu.Had 9m.,
arfarveg 11m., lengd 250m smahaekkun lengd 150m

Rennsli nedan
stiflu

Tryggt ad farvegir
munu hvergi borna
upp. Lagmarksrennsli
10m?/sek, sjalfvirk
styring. Sumarrennsli
i medalvatnsari 40-
80m?/sek.

Tryggt ad farvegir
munu hvergi porna
upp. Lagmarksrennsli
15m*/sek,
Sumarrennsli i
medalvatnsari 50-
80m3/sek.

Tryggt ad farvegir munu
hvergi porna upp.
Lagmarksrennsli 10m?/sek,
styrt um fiskistiga og
seidaveitu. Sumarrennsli i
medalvatnsari 50-
100m3/sek.

Adgerdir i farvegi
nedan stiflu

Farvegur adlagadur
minna rennsli, tryggt
a0 busveedi og
gonguleid laxfiska
sker@ist sem minnst.

Farvegur adlagadur
minna rennsli, tryggt
ad blsvaedi og
gonguleid laxfiska
skerdist sem minnst.

Farvegur adlagadur minna
rennsli, tryggt ad basvaedi
og gonguleid laxfiska
skerdist sem minnst.

Vatnsbord lons

Lakkun fra mati a
umhverfisdhrifum

Vatnsbord Arnesléns

leekkad um 1 m til ad

auka rennslishrada i
[6ni.

Vatnsbord Heidaldns
leekkad um 1 m til ad auka
rennslishrada i 16ni.

Annad

Tryggt ad rennsli til
Murneyrarkvislar
skerdist ekki

Dregid ur veidialagi med
bvi ad beeta
veidirétthofum fyrir ad
nyta ekki rétt sinn til
netaveida




2.  Hvammsvirkjun.

Fyrirhugadar métvaegisadgerdir vid Hvammsvirkjun felast { eftirfarandi adgerdum:

2.1. Val agerd véla.

Vélar virkjunar verda af Kaplan gerd, sem sérstaklega eru hannadar til ad draga ur
afféllum & nidurgénguseidum (minimum gap turbines). Med notkun slikra véla
verdur rennslisbil { inntaksristum minna en { venjubundnum vélagerdum og pvi
hverfandi likur 4 ad fullvaxinn nidurgdngulax/sjobirtingur komist par um. Margar
rannsOknir erlendra vélaframleidenda liggja fyrir um meelingar a liflikum
nidurgdnguseida sem fara um slikar vélar. Sja fylgiskjal 1. (Minnisblad um laxaseidi og
hverfla dags. 7.1.2009.)

2.2. Gero seidaveitu.

Seidaveitu verdur komid fyrir ofan inntaks virkjunar og vatni veitt padan nidur {
farveg arinnar nedan vid flodlokur og yfirfall. Sja yfirlitskort nr. -Seidaveitan er
hénnud eins og veitan vio Urridafossvirkjun vid inntak virkjananna, en veituskurdur
fra lokuvirki verdur mismunandi eftir halla lands og 60rum adsteedum. Midad er vid
ad um 35 m3/sek rennsli verdi um seidaveituna a timanum fra 5. maf til 20. jani, en a
pvi timabili hafa rannséknir synt ad laxaseidi eru 4 nidurgongu { anni. Unnt er ad
koma fyrir sjdlfvirkri styringu & naudsynlegu vatnsrennsli & nidurgéngutima
seidanna.

2.3. Laxastigi vio Hvammsstiflu.

Laxastigi verdur gerdur Ur farvegi Pjorsér rétt ofan seidaveiturdsar og opnast hann
ad ofanverdu til hlidar vid inntaksmannvirkid. Hann verdur raufastigi likt og stiginn
vid Buda, sem reynst hefur vel en halli stigans er minni og haedarmunur prepa
verdur einnig minni og eetti pvi ad verda enn audveldari fyrir fisk 4 uppgéngu. Sama
grunnhoénnun er notud og vid stigann vid Urridafossvirkjun. Génguhaed fiskistigans
er 11 m eda litlu heerri en ntverandi stiga vid Bidafoss. Lengd stigans verdur mun
meiri eda um 250 m. Liklegt er ad fleyga purfi hyl { farvegi arinnar vid enda stigans
til ad gongufiskur finni betur leidina upp 4na. [ stiganum verdur komid fyrir
tolvubtnum fiskiteljara af fullkomnustu gerd, sem tengist lj6sleidara og pvi audvelt
a0 fylgjast med for fiska um stigann.



2.4. Styring a rennsli nedan stiflu.

Styring a rennsli nidur farveg drinnar nedan stiflu verdur um loku { seidaveitrennu
og um styranlegt flédayfirfall vid stiflu. Sjalfvirk styring verdur 4 lagmarksrennsli, 10
m3/sek, ad vetrarlagi nidur { arfarveginn um loku i seidaveitunni pannig ad tryggt
verdur ad farvegur pornar ekki upp. Ad sumarlagi og i fl6dum verdur rennsli einnig
styrt um flédlokur virkjunarinnar, sem verda stadsettar til hlidar vid naverandi
arfarveg, Gert er rad fyrir ad umframrennsli ad sumarlagi verdi a bilinu 40-80
m3/sek { medalvatnsari, { ryrari vatnsarum en tryggt verdur ad nagjanlegt
vatnsmagn verdi { avallt farvegi nedan stiflu fyrir géongufisk, sem midast vid 40

m3/sek rennsli.

2.5. Motvaegisadgerdir i farvegi nedan stiflu.

Farvegur Pjérsar nedan Minnantipshélma ad Olmédsey er afar breidur og pvi eru
miklar likur 4 ad 4 peim kafla arinnar purfi ad koma fyrir préskuldum og
veitugordum til ad tryggja busvaedi laxfiska og gonguleid fyrir uppgongufisk vid
minna rennsli. Mikil reynsla er af slikum préskuldum { norskum am?! og
varnarstiflur { Pjorsd nedar { &nni med grjotkarga Pjérsarhrauns er reistar voru 4
drunum 1985-1995 hafa synt fram gdéda virkni og endingu. Tillogur ad gerd
proskulda og veitugarda liggja edlilega ekki fyrir en meelingar 4 farvegi fra
stiflustaedi nidur fyrir Olmddsey verda gerdar vorid 2014 til ad geta metid og gert
tillogur um stadsetningu og gerd varnarproskulda. Endanleg utfersla peirra verdur
b6 ekki tekin fyrr en vid upphaf reksturs virkjunar.

3.  Voktun a fiskistofnum og ahrifum motvaegisadgeroa.

FS L S

voktun 4 fiskistofnum og eftir ad virkjanir hefja rekstur til ad geta metid arangur
métveegisadgerda, dhrif virkjunarframkvaemda og rekstur virkjana.

[ yfirlitsskyrslum Veidimalastofnunar, (VMST/080020 og VMST/13043, Gprentud
skyrsla ) koma fram tillogur um voktun og rannséknir & neestu arum og eftir ad
virkjanir hefja rekstur. Voktun fiskistofna og upplysingar um génguhegdun fiska
verdur audveldari en 40ur med rafraenum fiskiteljurum { fiskistigum. A naestu drum
faest mikilveegt mat & stofnstaerd gongufiska & vatnasvidi Pjérsar med peim
rannséknum sem hafnar eru { Kalfd m.a. med rekstri a4 rafreenum fiskiteljara par og

1 (sja Jon Arne Eie:Mlljdbasert vannféring NVE 2013)



voktun og merkingu laxagonguseida 4 leid til sjavar. Pa verdur framhald 4 voktun
seidastofna med arlegum rafveidum og voktun gongufiska til ad fa sem bestar
upplysingar um hugsanlegar breytingar & fiskistofnum og seidabuskap arinnar
dsamt virkni motvaegisadgeroa.

Einnig er daetlad ad seidaveitur verdi reyndar med merktum seidum. Med pvi ad
merkja sjogonguseidi med rafeindamerkjum er unnt ad meela virkni veitumann-
virkjanna. P4 feest einnig mat & lifit6lu seida sem fara um virkjanamannvirki. Slikar
rannsoknir gefa pekkingargrunn til ad meta hvort lagfzera purfi veitumannvirki. bar
sem Hvammsvirkjun verdur reist fyrst fyrirhugadra virkjana feest med byggingu
hennar mikilveeg reynsla sem nyta ma vid hénnun og utfeerslu moétvaegisadgerda vio
hinar virkjanirnar. Aformadar métvaegisadgerdir kunna pvi ad taka breytingum {
ljési fenginnar reynslu af rekstri hennar.

Sja nanar fylgiskjal 3. Minnisblad um vidbétarrannséknir d busvadum laxfiska i Pjérsd
nedan Buda. Veidimdlastofnun 13. mars MJ/SG.



4.  Aaetlun um vidbrogd vid mismunandi adsteedum
ef fyrirhugadar motvaegisadgerdir virka ekki.

Eins og fram kemur hér ad ofan eru fyrirhugadar marghattadar voktunarrannsoknir
a lifriki 4rinnar til ad fylgjast med breytingum & lifriki og fiskistofnum eftir ad
virkjanir hefja rekstur. Eigi ad sidur er mikilveegt ad gera sér fyrirfram grein fyrir
peim atvikum, sem valdid geta pvi ad lifriki fiska raskist meira en gert er rad fyrir
vegna virkjana { dnni pratt fyrir ad rddist sé { marghattadar motvaegisadgerdir, og
hvernig veeri edlilegast ad bregdast vio { pessum tilvikum.

Hér ber b6 ad hafa { huga ad fyrst verdur radist { gerd Hvammsvirkjunar, sem er efst
virkjananna og er utan nattrulegs utbreidslusveedis gongufiska arinnar. Ahrif
hennar 4 ntverandi laxastofn drinnar eru pvi en ella par ed biisveedid ofan virkjunar-
innar er enn ad byggjast upp. Reynslan af métveegisadgerdum strax a fyrstu rekstrar-
arum virkjunarinnar verdur pvi dyrmaet og gera kleift, ef asteedur eru fyrir hendi, ad
endurbaeta adgerdir vid nedri virkjanakosti umfram pad sem ofangreindar 4zetlanir
midast vio.

bau 6fyrirsédu atvik, sem kunna ad koma upp og bregdast parf vid ef markmid
motvaegisadgerda nd ekki tilgangi sinum mad greina { eftirfarandi meginflokka:

1. Hindranir skapast vid minna rennsli { farvegi og tefja og/eda hindra edlilega
laxagdngu

Tafir eda hindranir verda i farvegi fyrir gongufisk.

Lax gengur ekki upp fiskistiga.

Seidafleytur skila ekki tileetludum arangri.

Nattaruleg seidaframleidsla minnkar verulega.

1 B b

Hér verdur fjallad nanar um fyrirliggjandi aaetlanir um vidbrégd fari svo ad
motveegisadgerdir virki ekki vegna ofangreindra atvika.

4.1. Hindranir skapast vid minna rennsli i farvegi

Liklegt ma telja ad minna rennsli um farvegi drinnar, en pé éruggt lagmarksrennsli,
geti valdid pvf ad lax eigi erfidari uppgdéngu & dkvednum hluta arfarvegar.

Vegna Hvammsvirkjunar er liklegt ad flidir { vesturkvisl arinnar vid Olmédsey geti
verid hindrun fyrir uppgéngu pegar minna sumarvatn verdur { dnni. Par gaeti purft
ad fleyga ar arbotni eda gripa til sambaerilegra adgerda.



Vegna Holtavirkjunar fer minna vatn um Btdakvisl og vid Arnesflid kann ad purfa
ad beina sumarrennsli { afmarkadan farveg til ad audvelda uppgéngu laxfiska og
jafnvel fleyga nidur flidina, en fallid er adeins um 1 metri pannig ad ekki parf mikio
rennsli til ad audvelda uppgodngufiskum par fér. Einnig kemur til greina ad minnka
fallid um flidina med pvi ad gera fyrirstodu Gr stérgryti nedan flidarinnar og verour
fallid par med dreift f prep.

Vid Urridafoss gengur lax upp farveg vid vesturlandid, en par er fall um fossinn og
nokkud samfelld flid. Vid mikid sumarrennsli { dag gengur lax ekki upp fossinn, en
bidur hagstedari skilyrda og gengur pegar vatn minnkar { anni. Vid breytt sumar-
rennsli eftir Urridafossvirkjun veeri edlilegt ad beina sumarvatni ad vesturbakkanum
ofan vid fossinn. Fari svo ad lax fari par ekki um yrdi ad fleyga tGr kloppum og leekka
hindranir. Ef slikt teekist ekki yrdi ad fleyga uppgénguprep eda gera stiga par i
bakkanum.

4.2  Tafir eda hindranir verda i farvegi fyrir gongufisk.

Ad sumarlagi verdur tryggt ad lagrennsli fyrir uppgéngufisk verdi um 50 m3/sek i
sleemum vatnsarum, { betri drum verdur rennsli { farvegi mun meira. [ farvegi
drinnar fra Hvammsvirkjun og nidur fyrir Urridafossvirkjun verdur veruleg breyting
4 rennsli arfarvegar a eftirtéldum kéflum:

a) Fra stiflu Hvammsvirkjunar ofan vid Minnantipshélma nidur fyrir Olmédsey,
b) fra Btidafossi nidur fyrir Arnesfld.

c¢) Fra stiflu vid Heidartanga ad urds frarennslisganga um 1,2 km nedan vid
Urridafoss.

a) Vid gerd Hvammsvirkjunar mun fast mikilveeg pekking 4 pvi med hvada heetti
er heppilegast ad prengja ad rennsli { breidum farvegi til ad skapa skilyrai fyrir
uppgongu laxfiska pegar rennsli um farveginn stérminnkar. Eftir ad botn farvegar
hefur verid kortlagbur verdur unnt ad gera sér grein fyrir hvort gera purfibreytingar
4 honum til ad beina straumi { &kvedinn farveg og tryggja med pvi uppgdénguleio fyrir
gongufisk og edlilegan farveg vid ldgrennsli 4 vetri og sem best busvaedifyrir laxfiska.
Vid upphaf reksturs virkjunar ma beeta peer adgerdir med t.d. goérdum eda
proskuldum ef dformadar adgerdir teljast ekki naegjanlegar. Tekid skal fram ad pegar
raett er hér um garda og proskulda { farvegi er adeins um ad reeda fyrirstodur i
arfarvegi,sem gerdar eru Ur hraunkarga og verda ekki heerri en 0,5 m 4 haed til ad
beina lagrennsli dkvedna leid innan farvegar.

b) Ekki er talid liklegt ad radast purfi { breytingar & botngerd a efsta hluta
drkaflans fra Budafossi ad Stéra-Hofi samkvemt fyrirliggjandi botn- og rennslis-
likani. Komi { { 1j6s vid upphaf reksturs Holtavirkjunar ad lagfeera eda beeta purfi
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rennslisfarveg fyrir gongufisk verdur unnt ad bzeta par um med adgerdum, t.d.
gordum eda proskuldum. A drkaflanum fra Stéra-Hofi ad Arnesflid verda gerdar
tillogur um adgerdir til ad tryggja uppgongu fiska og auka sem mest busvaedi a
arbotni med proskuldum.

Sja medfylgjandi minnisblad Veidimalastofnunar a fylgiskj.3.

c) Eins og lyst er { kafla um métvaegisadgerdir er gert rad fyrir ad gera leidigarda
og /eda proskulda 4 kaflanum fra Heidarléni nidur fyrir Urridafoss til ad beina
rennsli { sem edlilegastan farveg fyrir gongufisk og skapa par lifvaenlegar adstaedur
fyrir seidi. A pessum 4rkafla er farvegur 4rinnar einna brattastur. Reynslan af
lagrennsli { farveginum & pessum kafla verdur ad skera ur um pad hversu marga
garda parf ad gera og ba veeri einnig fengin mikilveeg reynsla frd sambzrilegum
adgerdum vido Hvammsvirkjun.

Hylurinn sem gerdur verdur { farvegi arinnar par sem rennsli r géngum virkjunar
kemur 1t { farveg ad nyju verdur motadur samkvaemt reynslu fra Blonduvirkjun.
Komi { lj6s ad lax freisti pess ad ganga inn { géngin ma koma fyrir tacknibtinadi til ad
feela hann fra peim, { ljési reynslunnar fra Blonduvirkjun ma telja pad oliklegt ad slikt
gerist, enda er vatnshradi i gongum um 2 m/sek.

4.3 Lax gengur ekki upp fiskistiga.

Virkni laxastiganna { tengslum vid byggingu virkjananna er grunnpattur i 6llum
moétvaegisadgerdum. Godu heilli er fengin verdmeet reynsla af rekstri laxastigans vio
Bida, sem unnt er ad byggja & vid gerd stiganna tveggja vido Hvammsvirkjun og
Urridafossvirkjun, en heed pessara stiga er svipud bd svo ad lengd beirra sé
mismunandi.

Astaedur pess ad lax gangi ekki { stiga geta verid nokkar. Fyrsta atridi er p6 ad laxinn
finni ekki med audveldum heetti aBkomu ad stigaopi. Skili lax sér ekki ad stigaopi
parf ad baeta hylinn nedan stigans eda rennslisfarveg ad stigaopi ef um truflanir er ad
reeda fra 6dru rennsli. Fari lax ekki upp stiga en hépist nedan hans parf veentanlega
ad skoda rennsli um stiga og breyta pvi. Af pess konar vandamalum er fengin reynsla
vid Budastiga. PA er rétt ad benda a ad mikil reynsla verdur fengin af rekstri Hvamms
og Buidastiga vid breytt rennsli pegar kemur ad gerd stiga vid Urridafoss, en hann er
raunar lykilmannvirki fyrir drangursrikum moétveaegisadgerdum. Loks ma benda 4 ad
f stigunum verda rafeindateljarar og med peim buinadi sést fljott hver virkni stiganna
veraur.
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4.4  Seidafleytur skila verri arangri en reiknad var mea.

Unnt verdur ad skoda arangur seidafleytna med verulegum seidamerkingum a efri
hluta vatnasvidsins um leid og Hvammsvirkjun hefur rekstur og fylgjast med hvernig
merktum seidum reidir af a nidurgoéngu. Nokkud ljost er ad meginporri peirra mun
fara um fleytuna en hluti seidanna kann ad fara um vélar virkjunar. Komi { 1j6s
6edlileg daudatidni verdi 4 leid seida um seidafleytuna kann ad purfa ad lagfera
farveg frd henni nidur { arfarveg og skoda rennslishrada og rennslismagn i
farveginum fra loku.

Verdi raunin su ad fleiri seidi en gert hefur verid rad fyrir fari um vélar Hvamms- og
Urridafossvirkjunar vegna pess ad pau dreaegjust niour med inntaksrennsli ad vélum
virkjana ma netkleeda efsta hluta inntaksrista 4 nidurgéngutima seidanna til ad koma
{ veg fyrir ad pau berist nidur { inntaksstrauminn. Lokist seid af { lygnum neerri
inntak og finni ekki vatnsstraum ad seidafleytu parf ad breyta straumlagi par t.d.
med notkun lokubuinadar. Likantilraunir vegna seidafleytu vid Urridafossvirkjun
syndu ad slikt er unnt ad gera.

4.5 Nattaruleg seidaframleidsla minnkar verulega.

Aratuga rannsoéknir { nedanverdri bjérsa munu fljétlega geta synt fram 4 raunveru-
legan samanburd a seidaframleidslu { anni a4 peim sveedum er verda fyrir réskun a
rennsli midad vid nuverandi rennsli. Rannséknir & seidum { inntakslénum virkjana
munu verda jafnframt gerdar til ad kanna breytingar 4 seidaframleidslu a peim hluta
arfarvegar fra pvi sem nu er. Mikilveegar visbendingar um petta munu fast strax vio
byggingu Hvammsvirkjunar, pé svo ad pau busvaedi er par raskast teljist ekki
mikilvaeg fyrir seidaframleidslu 4rinnar { heild mun paer rannséknir gefa
visbendingar um breytingar i nedri virkjunum.

Komi til pess ad nattiruleg seidaframleidsla minnki verulega stafar pad annad hvort
af minni laxastofni (fiskgengd) og/eda verri hrygningar- og uppeldisadstadum.
Innan farra ara munu fast markteekar nidurstédur a géngustofni arinnar 1t fra peim
rannséknum sem nylega eru hafnar { Kalfa sem varpa munu ljosi 4 stofnsteerd
laxfiska { Pjorsa a hverjum tima eftir ad virkjanir verda reistar. Unnt er ad bregdast
vid minni blasvaedum seida med ymsum heetti. Steekka ma moguleg busvadi laxfiska
med endurbaettum métvaegisadgerdum 4 svaedinu ofan Arnesflida og jafnvel |
Murneyrarkvisl, eins og kemur fram f{ fylgiskjali 3.

{ efsta hluta 4rinnar fra Budafossi ad Burfellsvirkjun er lax enn ad nema land og par
er unnt ad auka fiskgengd og framleidslu. Ef ofangreindar adgerdir bera ekki
arangur pyrfti ad skoda allar hugmyndir um ad nyta 6fiskgeng svaedi og svaedi med
skertri framleidslu & pessum hluta arinnar til seidaframleidsluy, t.d. i Pverd, Fossa og i
Bjarnarlaek ofan Pjéfafoss.
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Fylgiskjal 1



7. jantiar 2009

LAXASEIPI OG HVERFLAR I VIRKJUNUM i NEDRI PJORSA

Almennt um Nedri Pjorsa

Almennt gildir ad sterd 4 fiski midad vid sterd & vél skiptir mali. Pvi smerri sem
fiskurinn er midad vid vélina pvi meiri eru lifslikur hans. Petta @tti ad vera tiltSlulega
hagstaett { Nedri Pj6rsd par sem um er ad reeda litla fiska (1axa56161) og stdrar vélar med
hénnunarrennsli inn 4 hvora vél 155 m*/s vid Hvamm, 165 m*/s vid Holt og 185 m’/s vid

Urridafoss.

Almennt er talid ad saman fari mestar likur 4 ad fiskur lifi af ferd { gegnum vélina og ad
vélin sé keyrd vid hidmarks nytni. DPetta miti ad vera hagstaatt vid Nedri bjérsd pvi ad
vélarnar par eru keyrdar 4 nanast fostu rennsli allan 4rsins hring. i pessu sambandi er p6
rétt ad benda 4 ad Mathur o.fl. (2000) fengu ekki markteekt samband 4 milli nytni vélar og
affalla 4 seidum i rannsékn sem gerd var vid Lower Granite Dam i Snake River {

Bandarikjunum.

Almennt um Kaplan vélar
Eldri rannséknir vid virkjanir { Columbia anni i Bandarikjunum bentu til ad 81-92% af

laxaseidum lifou pad af ad fara { gegnum Kaplanvélarnar par (Ferguson o. fl. 2005).
Nyrri rannséknir hafa stadfest petta en p6 hafa fundist deemi par sem adeins lifdu 72%
seidanna (Ferguson o. fl. 2005). P4 eru einnig heimildir um ad tep 98% laxaseida hafi
lifad af ad fara { gegnum vélar virkjana sbr. rannsékn Brown og Garnant (2006) 4

Wanapum Dam i Columbia dnni.

Samkvaemt Winchell et al. (1992) deyja almennt 7,6% laxa og silungaseida sem fara {
gegnum Kaplanvél, Larnier (2008) telur ad almennt séu affoll 4 laxaseidum i Kaplan
vélum 4 bilinu 5-20%. Heegt er ad reikna affoll af laxaseidum sem fara i gegnum Kaplan
vélar med eftirfarandi jofnu fra Larnier og Dartiguelongue (1989):

AFF511 (%) = 100 * [SIN (AMO)? (1)

par sem

AMO = 12,2 + 72,7 (TL"%/esp™**) gradur
TL = heildarlengd 4 fiski (m)

esp = tDmM/NAP

Dm = pvermal hverfils (m)

NAP = fjoldi blada

bann fyrirvara verdur ad hafa 4 notkun jofiu (1) ad hluti gagnanna sem hin byggir 4 er
vid adstzdur pegar vélar eru ekki keyrdar vid hdmarks nytni. bvi ma biiast vid ad jafnan
ofimeti adeins aff6ll 4 seidum pegar vélar eru keyrdar naerri hdmarks nytni (Therrien og
Bourgeois 2000). P4 er virkjad fall aldrei meira en 30 m { peim gégnum sem jafna (1)



byggir 4 og pvi eru affoll vegna prystingbreytinga ekki innifalin i jéfnunni ef verid er ad
nota jofauna vid adstedur par sem prystingsbreytingar skipta mali.

Til ad profa jofou (1) er haegt ad nota ny gdgn lr rannsékn Mathur o. fl. (2000) sem fyrir
Lower Granite Dam i Snake River (Fall 29,7 m, rennsli = 512,8 m’/s, NAP = 6 m, Dm =
7,9 m og TL = 0,15 m) fengu 2,8-6,3% affoll. Jafna (1) gefur hins vegar 6,5% affoll.

Jafna (1) var einnig préfud 4 gbgnum tr rannsékn Brown og Garrant (2006) sem fyrir
Wanapum Dam { Columbia River (Fall 24,4 m, NAP = 6 m, Dm = 7,75 m og TL = 0,15
m) fengu 2,2% affoll. Jafna (1) gefur hins vegar 6,6% affoll.

Fyrir Urridafossvitkjun, eins og henni er Iyst i verkhonnunarskyrslu (Dm = 4,6 m og
NAP = 5) fast ad affoll 4 0,14 m [6ngum laxaseidum verda 7,1% skv. jofnu (1).

Almennt um ahrif prystingsbreytinga

Ef lmgsti prystingur i vélasamstedunni fer ekki niur fyrir 30% af “acclimation
pressure”, sem fyrir laxaseidi { efsta 1 m inntaksléna er nanast loftprystingur 101 kPa, pa
er mogulegt ad engin affsll verdi 4 peim seidum sem fara nidur { gegnum vélina af
voldum prystingsbreytinga (Therrien o. fl. 2000). Haegt er a0 reikna affoll af laxaseidum
vegna prystingsbreytinga med eftirfarandi jofnu fra Turnpenny et al. (2000):

AFES1L (%) = -3,997 La(x) +1,571 @)

par sem x = Pe/Pa og Pe er “exposure pressure” p.e. legsti prystingur sem seidin verda
fyrir 4 leid sinni { gegnum vélarnar og Pa er acclimation pressure. Fyrir t.d. x = 0,3 fast
ad affoll verda 6,4%. Lagt er til ad jafna (2) sé notud pannig ad ef hlutfallid Pe/Pa er
steerra en 0,3 pa sé 1itid svo 4 ad ahrif prystingsbreytinga séu hverfandi og { raun innifalin
i jofnu (1). Ef hins vegar hlutfallid Pe/Pa er legra en 0,3 verdur ad reikna affoll vegna
prystingsbreytinga med jofhu (2) og baeta peim vid affoll skv. jofu (1).

Nidurstada
Medan ekki liggja fyrir ndkveemar upplysingar fr4 honnudum vardandi Kaplan vélarar

sem nota 4 1 Nedri bjorsa er rétt ad mida vid ad fyrir allar prjar virkjanir gildi ad 80-95%
peirra laxaseida sem fara { gegnum vél lifi ferdina af. Seidi sem fer  gegnum vél vid
allar prjar virkjanirnar hefur par med 51-85% lifslikur. Stor hluti blsvada lax er { dag 4
milli Urridafossvirkjunar og Holtavirkjunar. Megnid af laxaseiSunum barf pvi adeins ad
fara framhja einni virkjun 4 leid sinni til sjavar.

Rétt er ad endurskoda ofangreint mat 4 lifslikum seidamna i samrddi vid honnudi pegar
buiid er ad fara yfir per prystingsbreytingar sem seidi verda fyrir sem fara i gegnum vélar
virkjananna. ba er jafnframt rétt ad fa mat vélaframleidanda 4 afféllum 4 laxaseidum vid
virkjanirnar og bera saman vid okkar mat.

Sigurdur Gudjonsson og Helgi Joéhannesson
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HOFUNDUR: Bjarki Porarinsson og Einar Juliusson, MANNVIT
prerFiNG: Helgi Bjarnason, Landsvirkjun, Omar Ori Ingélfsson, MANNVIT,

Malefni: Buodakvisl og ahrif rennslis 4 busvaedi laxfiska.

Eftir byggingu Holtavirkjunar verdur skerding & rennsli { Budakvisl frd pvi sem er vid
néttarulegt astand. Oskad var eftir mati 4 flatarmali peirra sveda sem verda 4 0-0,5 m dypi vid
mismunandi rennsli 1 Budakvisl. Studst var vio allar tilteekar meelingar i farvegi Pjérsar
kaflanum fr4 Budafossi og nidur ad Arneskvisl. Straumsjérmelingar, pversnidsmaelingar,
malingar 4 vatnsbordi vid mismunandi rennsli, landmeaelingar, haedalinulikan af landi sem og
upplysingar sem hzaegt var ad rada af ljésmyndum par sem sést til botns { anni voru notadar til ad
bha til ‘likan af farveginum i forritinu HEC-RAS. Forritid var svo notad til ad reikna
vatnsbordshed vid mismunandi rennsli. Reiknad er med fostu rennsli 4 6llum kaflanum fra
Buidafossi nidur ad Arnesfladum.

Alls var reiknad fyrir atta mismunandi rennsli. Nidurst6dur er ad finna 1 medfylgjandi toflu.
Medfylgjandi atta teikningar syna utbreidslu vatns og dypi vid mismunandi rennsli i Budakvisl.
Skipting i svedi var umin { samradi vid Magnls Jéhannsson hja Veidimdlastofnun.
Svaedaskipting kemur fram 4 teikningum.

. Flatarmal 4 0-0,5 m dypi [m’]
Rennsli [ m*/s] ) _ 5
Kafli BVIII Kafli bIX Kafli PXI
15 251.000 529.000 125.000
30 256.000 548.000 142.000
45 215.000 531.000 150.000
60 202.000 489.000 161.000
100 156.000 377.000 147.000
200 116.000 243.000 116.000
300 100.000 379.000 110.000
400 76.000 383.000 79.000

SAS-VNRMS1 Nedii bjérsa\203 Ymis bidnustai308 Sirennsli og seidafleyting\MumeyrakyvishMinnisblad'ME-MANNVIT-BITH-006.doc 1/1
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£ VEIDIMALASTOFNUN

i Veidinyting e Lifiiki { 4m og vtnum o Ranns6knir e Radgjof
Arleynir 22, 112 Reykjavik, Simi 5806300, Simbréf 5806301,

Netfang: veidimalastofnun@veidimal.is, Veffang: www.veidimal.is

i

Minnisblad um vidbétarrannséknir a biisveedum laxfiska i Pjorsd nedan vid Buda.
Veidimalastofnun 13. mars MJ/SG

Gert er 140 fyrir ad nytt mat verdi gert 4 ahrifum af skertu rennsli vegna virkjunar vid Akbraut
(Holtavirkjun) 1 farvegum bjérsar nedan vid Blida. begar hafa verid gerdar ftarlegri pversnids-
og straumsjarmealingar 4 dypi { farvegi nedan Buda (Budakvisl). Likan hefur gert 0t fid
landhed og dypi. Pannig ma reikna vatnshad vid mismunandi rennsli og reikna flatarmal {
farvegum sem er undir vatni og flatarmdl sem nytist til framleidslu seida laxafiska vid
mismunandi rennsli (sj4 minnisblad frd Verkfredistofunni Mannviti 7. mars (ME-
MANNVIT/BITH-006)). Fyrstu melingar ni benda til ad busvadi laxfiska 4 pessum kafla
skerdist ekki frd pvi sem ni er pé ad rennsli minnki eins og 48ur hefur komid fram { skyrslu
Veiimalastofiunar fra 2002. Frekar verSur unnid med pessi gdgn og til vidbétar verda gerdar
frekari rannséknir 4 botngerd 4 blisvaedum laxfiska { Budakvisl bidum megin kvislarinnar.
Pannig ma komast ad nakveemari nidurstoou um stard og gxdi blsveeda laxfiska vid
mismundi rennsli.

DPessar malingar 4 dypi gefa einnig upplysingar hvada métvaegisadgerdir koma til greina til ad
skerding biisvaeda verdi sem minnst og jafnframt um adgerdir til ad tryggja fiskgengd um
farvegina. Hvada adgerda er porf og hvernig skerding busvada verdur kemur ekki ad fullu {

1j6s fyrr en leekkar { farvegi eftir framkvamdir.

Heimild:

Magnus Jéhannsson, Benény Jénssan, Erla Bjork Orndlfsdéttir, Sigurdur Gudjénsson, og Ragnhildur Magntsdattir,
2002. Rannséknir & lifriki bjérsar vegna virkjana i Pjérsa nedan Burfells. Veidimalastofnun VMST-5/02001:

124 bls.
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